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The Solar system moves around the center of our gataxy
’ . (like planets around e Sun) and also wobbles up and
Milky Way — like galaxy down around the mid-plane of the galaxy
.

~ ! The circular molion arcund the center is shown by the
o dashed line; the actual motion of he Solar system is
- shown by the solid green line
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_‘ _f‘ polupre'lk 696,000 km
= — 109 puta veci od Zemlje
~ zapremina
— © masa 1, 99,1030 kg

= 333.000] puta Vise nego masa Zemlje

_ - sve planete zajedno — 750 deo mase Sunca

~+ 99,87% ukupne mase Suncevog sistema
masa se godisnje smanji za 1,5-10*" kg
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* T’perlod 27d@“ zvezda kOja
sporo rotira”

~ © 0sa hagnuta.za 7,2° u odnosu
—~  nanormalu nér_avan ekliptike

25 dana ek\}aﬂtn’r) 2km/s;
'f polovi- 29 dana 09 km/s

- dlferencualna (zonska) rotacua
dokaz da nije kruto telo
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— © svake sekunde 3,86-10%°

e =

—. samo gmm}ardltl deo stize na Zemlju

= elektroma.gnetno zradenje — najvise vidljiva
“svetlost 4@@do 800 nm)




dub|jl sIOJeV| neprozracni
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e unutras&feﬁ teorljskl modeli

‘Standa]‘dﬁi mode1 —R. Sears (1964)
za zvezde starostl oko 4,7-10° god

temperatura 15-10° K, prltlsak 3,4-1016 N/m?—
jezgru

mv'
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Sferno- etrlcno zanemaruju rotacua 1
magnetno polje

U stanji-toplotne ravnoteze

'*Lﬁfr Tt ¥

Promene. beml Jskog sastava — nuklearne
| reakcuew

Mesanje supstanm — samo konvektivna zona

Pra-sunce — homogenog hemijskog sastava,
evoluiralo bez promene mase tokom 4,7
milijardi godina
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| Distance fromcenter (km)

Temperature
(mificas of K)

Distance from center (km)

eratura

prosecna gustlna 1408 kg/m3
4 puta manje od gustine Zemlje
1,4 puta vece od vode
sastav — usijan gas
vodonik 73,4% (92% broja atoma)
helijum 25% (7,8% broja atoma)
ostali (O, C, Fe, N, Ne) 1%
na slict — zavisnost temperature |
gustine od-dubine

temperatura — u pocetku naglo opada
kasnije sve sporije

gustina
« 1,5-10°kg/m3u jezgru
« 1.000 kg/m? na 350.000 km
» 2-10* kg/m? fotosfera (10.000X manje od
gustine vazduha)
+ 102 kg/m? korona (gustina najboljeg
vakuuma)



1 6% za jmlne Sunca 0 g p-oluprecmka
— * Centar - 15 milijardi stepeni
= GustlnafﬁOQOO kg/m? (20 veca od gvozda)

Prltlsak“Bb‘OOO Mbar
— = Ogromanpritisak, ali...

Potpuno jonizovana gasna plazma

Donja granica konvektivne zone
1000 puta manja gustina




Strong nuclear force
Distance=10-* m
Speed: few:-100 km/s
— - Temperature: 107 K

Hormer gas collision

Hor encugh for fusion

Hete the positron collides with and electro
and annihilates! producing a gamma ray

0+ p+ =Deuterium
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etectors: large quantities of
chlorine or gallium; new nuclei —
radioactive

Other detector — collision with
electron in water

- Probability — 1 in 10*° neutrinos
~passing

AL Solar neutino-problem
SRR s ""-.""-if“'-filfff'_'f-"fﬁf‘f"}; = 50-70% are missing!

A

L Sea

LTINS

e,

v aCe e e g £ 8 R P Neuting.assiclations!

Super Kaniokane (1998)
T Rt R, AR SR e A e »  Other (radioactive) sources
A, Sudbury Neutrino Observatory
S (SNO) — 2001 ! 1 !




Precizni eksperimenti na Zeml JI - odredene mase
svih c“:estd L U p-p ciklusu

4 protona - 6,6943°10-27kg
jezgro helijuma - 6,6466°10 27Kg

defekt. mé?? 0,048°1027kg => 4,3°10-12] (26,7
MeV)- =

1 kg vodonlka —> 6,4° 1013J (vise nego dovoljno)

svake sekunde 700 miliona tona vodonika fuzij jom
prelazi u 695 miliona tona helijuma, a od 5 miliona
tona nastaje energija

1 sekunda = 500000 godina potrosnje na Zemlji!



Conduction

-~ Radiation

Copynght © 2007 Pearson Prenbos Mall, Inc



brenos en ue - zracenjem
1—: + 0,25 — O 85 raduusa Sunca
ira-postepeno opada -

=2 ‘miliona stepeni

—« : 150@@ kg]m?'(z puta Fe)
~+ 350000km= “gustina vode
- Nema fuzionih reakcua!




~doveljno_niskapa se javljaju

T
= ’“‘—ﬂ_

- ViS¢ ruko rasejavanje -
Talasna duzina - od gama i X
zracenj aﬁlga vidljivom

Primarni- @nl—mlllon .

¢/' P

godmaF —= =
gornja gféimca temperatura je

neutralni-atomi (He, H)
Neprozracna !'!'!



Konvektivna

zona
Prelazni sloj
o ~

Radijaciona

=2 Debljlna = )= ) s - - zona

Jezgro

~ * Podetak, 500000 ki

=i 2 miliona stepeni

:;E 150 kg/m3 (6 puta rede od vode)

— « kretanje vehlg@,mas,a supstance
= toplue—‘(lak%’e ~.po( |zu ka.povrsini
= hladnlje (teze ,§pyustaju u dubinu

< posledica Arhimedovey zakona

Zagreva i Siri—ide gore
~ © Hladi ‘postaje gusci —ide dole = / 7
* Promena temperature; -~ ' OO YN
Spora — izjednacavanje, kraj o
Brza — ostaje topliji, gubi energiju zraCenjem

~ + Brzina:

2-3 km/s na povrsini, 20 m/s u unutrasnjosti







Sjajan d|skﬂk‘01| VIdImO sa Zemlje
+ 350 — 400 km Iznad konvektivne zone
bJQw na svakih 130 km

104 -4 kg/m3
naJ gus<:1 omﬁf” ,,mnogo reda’od atmosfere Zemlje (~ gustini na 60 km)

Tempera*ﬁra“goeo 4500 K
Jednostavni molekuli (CO, H,,CH, CN,..)

_» Nije glatka i homogena — Dz. Sort (1784. godine)

“kao tanjir pirincane supe”



K viSa temperatura

& Legsjaja§50400 K hladnije

By

-

: Sﬁ()km, tamna podruéi_j a-1000 km
~ * Oko 2 miliona u svakom trenutku
~+ 5-15 minuta, brzina (0,3 — 1) km/s

| - Slika: Thomas Be'rger; ISP / Royal Swedish Academy . of Sciences
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supergranu
oblik pollgonalnlh Ce|lja
precnik- okgé 00 km, traju po nekoliko desetina sati

R
Veéih d‘ men ija, antenzivnija konvekcija 5

Gas iz centra teee képenfer],ﬂ
prekrlvaiuﬁelu povrsmu Sunca, u svekom trenutku oko 2.000

- Pomeraju magnetno polje

Magnetne linije sabijaju na periferiji, pOJ aCanje polja
Materija kre¢e po magnetnim linijama
Razdvaja supergranule 1 spreCava mesanje materije






Konvektivha zona

Sunceve .
pege

Fotosfera

Koronina
Supljina

Hromosfera
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Iznad s‘-.,., ere
Crvene hoje, emisija vodonikove H, linije
Nazw;%h% mtenzwne bo;e

r

: Nehomoggha ;,

Niza(do- st‘km)
Sredn ja (1500 — 4000 km)
Gornja (4000 — 10000 km)
Najniza temp. u nizoj hromosferi, 4200K
Pocinje da raste, do 10000 K
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I\/Ienja se pe tar javljaju se apsorpcmnelmue

_+ Opada koncentracua cestica

Na 100%{7] .10-** m3 vodonikovih atoma
| .-'{',’LOflém'3
/

-

SR S
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2000 SGGCIJgn’r— uglavnom neutralan

Iz‘mi&ﬁﬂﬁakm” jonizovan

Gornja hromosfera —jako jonizovana (25000 — 300000 K)
- Intenzivna, turbulentna kretanja

Na 500 km — 5 km/s, 5000 km — 20 km/s
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aule “o gradene gustlm 11n1J ama
magnetn@ polja

~— - Obod supergranula — spikule
—— Male erupcije, oko 15000 K
= Navusnrr‘ a 3000 — 4000 km, do

\ 7000~ 12090 km
- - Hromosferske baklje (fakule)

— Sjajne povisine; 200 — 300 dana iy
Se— (30 000 km)
£ e
'7""'.7 ,qkﬁ

W . Q% Hromosfera |
: ‘ Fotosfera
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| Rastojanje od fotosfere (km)
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= Naﬁoplm ¥ ]redl =
+ Najprostraniji, bleda od hromosfere

° Vehclna 1 obhk zavise od aktivnosti
—sabijena iznad polova

: liko radijusa-Stnca
PrelaZI u.@eﬁﬁf)lanetarnl prostor

= Stanje gasa«ﬂlsoke temperature (1 do nekoliko miliona
'-stepem),uakmale gustine

- Cudan spektar— koronljum’?
Fel3t - zelena linija |
9,10 1 13 puta jonizovano Fe 111 12 puta Ca, 11-15 puta Ni o

» Razlicite forme aktivnosti
Bleskovi, zraci, lukovi, perjanice, kondenzacije, Supljine, erupcije...






nce - potpuno predwdljlva
=— zvezda kOja 1z dana u dan sija na isti nacin.

S —

= T e 4/,,/—

AktlvnaS'unce sporadicno, nepredvidljivo
—_.zracenje. 4 ktgvnostl Imaju mali doprinos
ukupnom sjaju, all 1 te relativno male
promene imaju direktan uticaj na Zemlju



J edan o der annééaJn1J ih obhka
aktivnosti

Tamna g@ rycga na disku
Nekad gﬁhm okom (40000+ km)

“Prvi-podaci— 320 g.p.ne, Teofrast

Prva posmatranja:

1607-1611: Fabricijus,
Kepler, Galilej




- . ,.a-—- e _f, j
}aj~ =
e . =

Precnik 100— 100000 km (grupe pega)
Manje pegg,l -2 dana razvijene 10-20 dana

HSQ@ k | '*gep a 8‘7000 km polusenka

Senk%%'s% pbltrsenka 75-80%
5000 puta veéi od’ SJaJta Meseca'

Temperatura ‘s
25-30% niza, 4200K

Oko pege — fotosferske fakule (buktinje), 10% ve¢i sjaj od proseka
Grupe granula, 4000-6000km, lanci 5-10 hiljada x 50 hiljada km
Velike — nekoliko sati ili dana pre i posle pege




Size of Earth for Comparison

29 March 2001
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~ = 100.000 kilometara!

. Maj 2012 godline
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www.thesuntoday.org

- Credit: C. Alex Young/The Sun Today

|

AF? 1~2i92— najveéa
aktivna oblast u
prethodnih 25 godina

33. najveca od 32.908
aktivnih oblasti
zabelezenih od 1874. god

Vidljiva golim okom!
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Sun 2016-04-13

AR12529 close-up
11:10UT

Meade LX200

Baader Astrosolar film
Astronomik G
Powermate 2.5x
ASI174MM

Full disc 13:52 UT

Vixen FL-102S

Baader Astrosolar film

2;5’ :’;;’;A"z G : AR12529 h-alpha
11:31UT
Vixen FL102S
Daystar Quark (CS)
ASI174MM

Pete Lawrence




The apparent size of Mercu;y' 3 vl
sunspot (AR12529) currentlyjustvnslsfeﬂ» o)

2016-04-12

Never look at the Sun withou:

B )

ertified solar safety filter |e.g. eclipse glasses).

te and correctly fitted filter!

Pete Lawrence
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Linije osnog magnetnog
polja se, prolazeci kroz
slojeve Sunca, deformisu |
savijaju

Razlog - radijalne
konvekcije plazme i
diferencijalne rotacije

jedan njihov deo ide ispred
drugog (teorija Bebkoka).

Slika: HOA, www.hao.ucar.edu
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' g u  Zatvorene |
formlraju‘prsten

Jedan nje oV deo je ispod |
fotosfere, a-drugi deo je iznad
(u obhku ]Hiﬁva;m petlji).

U presekuﬁ’é‘fena sa
- povrsinom-fotosfere nastaju

Linije mag. polja
iznad fotosfere

,/\.

0
%@Qo /o

Konvektn ne \

Linije mag. polja
ispod fotosfere

polariteta.

Centri aktivnosti na Suncu
javljaju se na mestima gde
Iskrivljene linije magnetnog
polja izviru iz fotosfere.

pege Suprotneg magnetnog j




e S i

Pojac¢ano magnetno
polje u pegama
suprotstavlja se daljem
—  konvektivnom kretanju.
— » Slabljenje ili
~ zaustavljanje konvekcije

otezava dotok toplote

-+ Fotosferski gas u
2+ pegama. se hladi, sjaj
postaje manji-od
...~ okoline.
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Credits: NASA/Goddard Space Flight Center Scientific Visualization Studio
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Credits: NASA/Goddard Spacé Flight Center Scientific Visualization Studio
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Magnetic Bra

"
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- Gustinao o 10 puta manja

~— - Linije mag polja prostiru se od povrsine ka
~ meduplanetarnom prostoru
=— naelek{rls@/e cestice prate linije polja

== q druglm lea"tlma — linije polja blizu povrsine
-~ Sunca- e
= dlmeﬂz:fue-,f—».—mj;veée' nekoliko stotina hiljada km
=== (Javljaju se'retko), najcesce desetak hiljada

~ kilometara — svakih nekoliko sati

Kroz njih se emituje suncev vetar, 600-800 km/s
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on osferl | Koronl
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e

- Jedan od naziiacajnijih oblika Tepenen
— * lznanadni, Kr; Kotrajni procesi u kojima dolazi do velikog

= pojac¢anja intenziteta zraéenja u ograni¢enim oblastima fotosfere
~ °© Rezultat naglog osobadanja magnetne energije 1 njenog prelaska
u klnetlcku%&f’ggu toplotu 1 svetlost

- ‘ Nastaju 12&3&“?{'6Lﬁralmh” oblasti izmedu dve pege suprotnog
= polarlteta najﬁeste sejavljaju u multlpolarmm grupama

: o S oSt —
- '.-:,- s wt;-f_,f v

— + T s
_...a—* \ ‘ ‘ ."

2012/02/23 04:24 2012/02/24 00:36 2012/02/24 00:36 2012/02/24 04:18 2012/02/24 21:48



==+ Pre nastank plozue polacanje zracenja Jonlzovanog gasa
- korone =

~— + U trajanju od oko 1 min — ubrzavanje elektrona -> X-zracenje
" 73 nekollk{iﬁmﬂuta se dostize najvecl sjaj, intenzitet se smanjuje
vise sall =i

A AR

‘*lgravaju u celoj dubini atmosfere

. SIOzene pm&,_

s

T T 4 ]
¢ vV v

(0 = A0 e
» 2

2012/02/23 04:24 2012/02/24 00:36 2012/02/24 00:36 2012/02/24 04:18 2012/02/24 21:48
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— 20%e ue optlckl spektar ostalo UV
= X radlo zracenje zagrevanje | Izbacivanje
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—— krece kr@?meduplanetarnl prostor brzinom
~ odl. SOka/s :




os erl | koronl

= maksmﬁi'ﬁ%—ktlvnostl | 300' -
— 100+ dng_no na Suncu Jake nekoliko puta

24. feb. 2014
Klasa X4.9

1600 A 304 A 171 A 335 A 94 A

SDO/NASA



—— I\/Iaksmmm gustlne energl Je emltovanog X-

—— zraCenja u toku od 5 minuta

Klasa B=1 < 10

, Klasa C=106 < = | < 105

— KlasaM=105<=1< 10*

e Klasa X-1.> = 104
Najcesce X1 1 X2

arsal Time : ) N
Updated 2000 Jul 14 15:04:03 NOA4/SEC Boulder, €O USA
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4| 4| =ANntomha
=S8SEPEMmba |
'STEREO Ahead COR: ’
200250951080 5:54:00
T AT AR T B A C e Ny i AT P ,‘,"v” ol Zo
oo oo httpi/soho.nascom.nasa.gov.
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= bIO 2001 goalne
-,-,-x o AI| - kraj oktobra 2003. godme'

==~ Jedna —:najveca uprethodnih 13 godina
= Tri eksplezije — u TOP10 od 1976. godine

4. novembar — rekord X28 o
Na samoj ivici diska ©






‘ razllc:|t|h ol

|ka i veligina

= =3
temperatura — niza od okolne hromosfere i iznosi 10.000 K
gustina veca — sjajnije
traju -oko f@ta sSunca, zabelezene — po nekoliko godina

stabllnc}st rgpsiﬁ\ak u redoj koroni — jedino ako je pritisak
gasa protuberance Jednak pritisku gasa korone

e —, P S
— e e - =

“pritisak-= gUstlna X temperatura gustina 100 puta veca od

korone
Kretanje supstance — pod uticajem magnetnog polja
materijalizacija linija magnetnog polja

™~



-pastaju kondenzacijom u koroni i

’ .,/""

stanjemr nanize U hromosferu
aktlvnﬂsu t_raju po ‘nekoliko sati
Brzina. materl ljala — nekoliko stotina km/s

temperatura 25.000 K

§¢



Dostlzu

.A— 1

Velidina Zemlje

Boice .uberance

.

- ‘&‘c-'_' e

R ——

ke V|S|ne preko mlllon kilometara

Najcesce u obliku luka, brzo raste, nakon pucanja
materual;.pada nazad u hromosferu

protub&rﬁﬁree §unceV|h pega — uvek vezane za
- grupe: pega*'cbllk strogo prati linije jakog mag.
polja; kada su ha rubu Sunca vide se u obliku

petlji =



o = — R il ———— y -
'-‘.’, SR - ) —
- R g = w T

Fa ;_; . Protuberan'c' -na lvici diska

_ Filamenti — protuberance pesmatrane
odozgo pI‘O] jekcija protuberanci na

i g

SDO/AIA 304 2015-02-10 17:54:56 UT
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‘EM zradenje i cestice

stalno napustaju Sunce.
© Suncev vetar -

i korpuskularno zracenje

- (p, &, Jezgra He)

=+ Visoka temperatura

=~ korone omoguéava
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| 1 y | hY ) | wATN !
£ TRRAR KU AL R 5

%552 Prvi put - Mariner 2
(1962. godine)

nastanak solarnog vetra.



= 10 m|I| NG km od Sunca temp dovoljno
—— V|soke > gestice su dovol] Jno brze, pa mogu
' ddaju gravitaciju Sunca.

: Suncev'yetfa 108 -10° kg svake sekunde
= lzgubljeni materijal - nadoknaduje sa
== povrsine(isparila za samo 1-2 dana)

Vetar je do sada odneo 0,1% ukupne mase
Sunca.
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Heliopauza

- Hellosfera oblast delovanja

‘ Voyager1

[ * Heliosfera
Vo}
yager2

vetra
Vojadzer 1 — 120 AJ

Brzina ¢estica — raste sa

udaljavanjem od Sunca

Od 50km/s (na udaljenosti od
nekoliko radijusa) do
nekoliko stotina km/s.

- - Kod Zemlje - 300-750 km/s
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1900 1910 1920 1930

Ukupan bI‘Oj pega na Suncu se perlodlcno menja
zakljucak — na osnovu neoliko vekova posmatranja
— ciklusi ﬁ?@a

= . maksmum u proseku svaklh 11 god, zatim opada
== period izmedu 7 i 15 god
= Hevl_iografs-’ké_§i rFina-na kojoj se pojavljuju pege
minimum — nekoliko pega, dve uske zone, 25 i 30° od ekvatora
maksimum —pojas od 15 do 20° severno i juzno od ekvatora

kraj ciklusa — mali broj pega, pojas do 10° oko ekvatora

prva godina novog ciklusa poklapa se sa poslednjom godinom
prethodnog

1935

1939

1943
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Karmgtonox‘f “dogadaJ - najveca zabelezena'
Smetnje u telegrafskim linijama, strujni udari, pozari

Aurora,:mu@'{l,\‘_/leksikp, Kuba

= 14 jul 26’0@

Klasa X5, pravo ka Zemlj ji

Nije bilo smetnji

Detektovali Vojadzer 1 1 Vojadzer 2
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Geomagnetne posledice solarnih oluja

1(1859.)

ekstremne oluje
Slucaj Karington y

—— umerene oluje
3% dogadaj povezan

Nagle pert_ Zemljmog =

magnetnog polja, uglavnom o oty 20 oom
pod delovan Jem suncevog et TabelezonasOduvala® e.d. sistem,
vetra :

2 (1958.) Stotin eaviona izmedu
SAD i Evrope izgubile radio vezu

3 (1972.) Eksplodirao

2(1958.) 6 (2003.) transformator u Brit. Kolumbiji

#* 4 (1989.) Prekid rada el. mreze u
& Kvebeku. Steta stotine milionna $

&

AL LR

5
(2000.) 5 (2000.) Istrazivacki satelit ASCA

izgubio je kontrolu i odleteo u

— = koronme mase B¥ze,___. S

E"E—:;;: '"ﬂ LthU&Clj_ jacr ngmér aﬁ}.‘- j “9372' s(s;:(;:i.; Pad GPS sistema doveo
e mag po%agﬂ]u na/pOCetku | ; Fesens Tease M Svedska
bure, a vracaju se unormalu. -
za 2-3 dana — n“ proseéni godiénji udari

1859 1960 1970 1980 1990 2000 2010 Solarnih oluja na Zemlju

Dst (nT) indeks za merenje poremecaja mag polja Zemlje nastalih solarnom olujom
Slu¢aj Karington = - 850 nT, ekstremna oluja = -300 nT, umerena oluja = -150 nT
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Geomagnetne posledice solarnih oluja

1(1859.)

ekstremne oluje
Slucaj Karington v

—— umerene oluje
3% dogadaj povezan
sa sol. olujom

Pivar | astronom amater 1 (1859.) Slucaj Karington

Najjaca mag. oluja ikad

Posmatrao p rOle kC |J u Su nca 4(1989) zabelezena.”Oduvala” e.d. sistem.

1 A

& 2 (1958.) Stotin eaviona izmedu
SAD i Evrope izgubile radio vezu

3 (1972.) Eksplodirao
2 (1958.) 6 (2003.) transformator u Brit. Kolumbiji

#* 4 (1989.) Prekid rada el. mreze u
& Kvebeku. Steta stotine milionna $

)
]
=

5
(2000.) 5 (2000.) Istrazivacki satelit ASCA
i izgubio je kontrolu i odleteo u
svemir
6 (2003.) Pad GPS sistema doveo
promene trase letova. Svedska
pala u mrak.

napona U telggiaiskfm z4cama
o.je-da st telegrafi
radili sa |skljucemm

baterijama! A

prosecni godisnji udari
1859 1960 1970 1980 1990 2000 2010 Solarnih oluja na Zemlju

Dst (nT) indeks za merenje poremecaja mag polja Zemlje nastalih solarnom olujom
Slu¢aj Karington = - 850 nT, ekstremna oluja = -300 nT, umerena oluja = -150 nT




Geomagnetne posledice solarnih oluja

- Karington je video drugu od,

Dst (Distrubance Storm Indeks) — ; ko™
koju izazivaju solarni protoni i elektroni-u blizini Zemlje

ne tako cestiitdvojnih | sl Karington — satronn ol
eksplozija, Aa*Suncu. 2 S el Bl

Prva je “dospela” do Zemlje

1 (1859.) Slucaj Karington
Najjaca mag. oluja ikad

zabelezena.”Oduvala” e.d. sistem.

4(1989.)
2 (1958.) Stoti iona izmed
za 40-60h s ° e el
3 (1972.) Eksplodirao
prOerI I&pwu‘g/u»kgj a‘ Je 2(1958.) 6 (2003.) transformator u Brit. Kolumbiji
do Zeml}e d@s Zasvega " 4 (1989.) Prekid rada el. mreze u
: : B ‘ P k ’ : & Kvebeku. Steta stotine milionna $
17 h: "_.:.'."' -_.fs" - »‘;"__, : /; == (20500_) 5 (2000.) Istrazivacki satelit ASCA
Y izgubio je kontrolu i odleteo u
- ] svemir
= Sph‘ﬁs]le mag HEt@Sf efu Sa - 6 (2003.) Pad GPS sisterga doveo
t letova. dsk
60000 km na 7000 km i 4 e
privremeno su unistile Van - &
AlenOve “ prosecni godisnji udari

Da se desila danas steta bi
iznosila 1-2 triliona $$$.

1859 1960 1970 1980 1990 2000 2010 Solarnih oluja na Zemlju

Dst (nT) indeks za merenje poremecaja mag polja Zemlje nastalih solarnom olujom
Slu¢aj Karington = - 850 nT, ekstremna oluja = -300 nT, umerena oluja = -150 nT

meri “svemirsko” vreme. Daje informacije o ja¢ini struje

8"
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SDO/HMI Quick—Leak Contlnuumre 201890324 120000 SDO/HMI Qulck—Leoak Magnatogram: 20150324_120000
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http://www.thesuntoday.org/
http://www.helioviewer.org/
http://www.spaceweather.com/
http://sdo.gsfc.nasa.gov/
http://sohowww.nascom.nasa.gov/




All that you touch
All that you see

All that you taste
All that you feel

All that you love &
All that you hate &

All you distrust &
All that you save
All that you givi
All that you dé
All that you bi
beg, borrow
All you creai
All you dest
All that you)

everyone yoll
All that you Sl
everyone you'f
All that is now ™=
All that is gone”
All that's to come

and everything under the sun is in tune
but the sun is eclipsed by the moon.

(Pink Floyd - Eclipse)
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neprijatelj Ozirisa,
napada Sunce

Zmija Apop izlazi iz
Nila I napada barku u
kojoj plovi Ra

Pe_ru — Jaguar prozdire
Sunce

Oktobar 2137. pne. — Sji
| HO, kineski astronomi
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KaROTiee e dje-pomracenje

Noon Penumbra
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Umbra
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Duzma senke"%67 710 379 720 km

Sunce nije tackgsﬁ izvor, nastaJe 1 polusenka

" Sunce najbliZze ujanuaru (147,1 miliona km), najdalje u
julu (152,1 miliona km); Ugaona velic¢ina: 15’59 —
16’18’

Mesec — od 356.330 — 406.610 km; 14°44>° — 16’41’
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Umbra, total
ipse seen




-« Tipovi pomracCenja:
Totalno
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Unf ble for ecli
= nfavora e,ﬁéﬁf"’S;_\Mogn-s shadow - U Vreme mladog
'.";: from New [ i

e O\ Meseca

oo -+ Godisnje — min dva
I_.q_nar eclipse seen

& - puta pomracenje
~ - Sunca, max pet puta

Ukupno 2 — 7
|  pomracCenja

FSFUIL 2=~ "=~ Line of nodes

Sun

;_-,_'—, Favorable for eclipse
: Light

points toward
Sun T~

\ v . | - Najéesce —po dva

fMoons{

Ll — pomracenja
poe ~» (Cesto: 3 x Mesec, 4 x
Sunce
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B . Pojas totaliteta

e roseéno 160 km

*‘Eax‘272km 1. jula, u podne, na
—  ekvatoru

-Prstenasto pomracenje — max
WS R 370km
= Ib}/ﬂlrijf)gomm~~ipr ;si‘“Lf-
nimakasastanice MIR™ = = .+ Polusenka — 6000-7000 km
== . Pomradenje Meseca — sa cele
hemisfere
~ Pomracenje Sunca — nema

promena na Suncu; pomracenje
- Meseca— Mesec gubi sjaj

.15, februara 1961, — centralna
linija totaliteta kroz veliki deo
Srbije

©1999 Tung Te;el
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Senka putuje sa zapada na istok

Brzina senke:

udaljenosti Meseca od Zemlje
brzine posmatraca (geografske
Sirine)
Na ekvatoru oko 480 m/s, na
nasim Sirinama oko 620 m/s
(kada je Mesec u zenitu)
Ako je upadni ugao najveci
(izlazak il zalazak Sunca) -
brzina i po nekoliko kilometara
u sekundi



Totalno pomracenje najduze u
blizini centralne linije pojasa
NajcCesc¢e 2-3 minuta, max 7.7
minuta

DuZina celog procesa pomracenja —
nekoliko sati (u proseku 3h)

Prstenasto pomracenje — max 12
minuta

Najduze posmatranje jednog
totalnog pomracenja: 72 minuta!

30. juna 1973, tim naucnika je
avionom Konkord leteo u Mesecevoj
senci I pratio pomracenje.
U XXI veku — 224 pomracenja
Sunca, 144 centralna



Total Solar Eclipse Paths: 1001-2000

Longitude
2000 4000 6000 8000 10000

Kiometers

smearﬂr.gsfc mgov/echpse/ecllpse htm

Saros — 18 godina 11.3 dana (III 10.3 dana) pomracenja istog datuma

Posle tri sarosa — na istoj geografskoj duzini, ali druga Sirina (pomera se ka
severu, tj. jugu)
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Total Eclipse of the Sun on March 20, 2015 Eclipse magnitude, fraction of Sun’s disk occulted

2minutes
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2Min 20 sec o "
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Great
[J American
Eclipse.com

T
map by Michael Zeiler, December 2014
calculations by Xavier Jubler, xjubler.frec.fr
pradictions by Fred Esponak, eclipsowlse.com




Total and Annular Solar Eclipse Paths: 2001 — 2020
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Fred Espenak, NASA/GSFC - 2002 July

Hybrid Ecli , .
B Hybrid Eclipse sunearth.gsfc.nasa.gov/eclipse/eclipse.html




—~Budtgapomracenja

Total and Annular Solar Eclipse Paths: 2021 —2040
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